
บทที่ 1 ธรรมชาติและพัฒนาการทางฟ�สิกส์บทที� 1 ธรรมชาติและพัฒนาการทางฟ�สิกส์

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์
การวัดเชิงฟ�สิกส์
การวัดและเลขนัยสําคัญ
ค่าความคลาดเคลื�อน
ทักษะทางวิทยาศาสตร์
ปริมาณเวกเตอร์
หน่วยของการวัด
การบันทึกผลการทดลอง

สรุปเนื�อ
หา

สรุปเนื�อหา



กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีทั�งหมด 5 ขั�นตอน ดังนี�กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ มีทั�งหมด 5 ขั�นตอน ดังนี�

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์

– กำหนดตัวแปรต้น
– กำหนดตัวแปรตาม
– กำหนดตัวแปรควบคุม

– กําหนดตัวแปรต้น
– กําหนดตัวแปรตาม
– กําหนดตัวแปรควบคุม

1. สังเกต, ตั�งคําถาม

2. ตั้งสมมุติฐาน

3. การทดลอง

4. วิเคราะห์ผล

5. สรุปผลการทดลอง

– ตั้งให้เข้าใจได้ง่าย
– มีแนวทางในการตรวจสอบได้
– ตรวจสอบได้ด้วยการทดลอง
– สอดคล้อง, อยู่ในขอบเขต
ของปัญหาที�เราตั�ง



เช่น

– อ่านค่าจากเครื�องมือได้ประมาณ 52 กว่า ๆ
– ประมาณตัวเลขเพิ่มความละเอียดอีกหนึ่งหลัก

อาจเป็น 52.1, 52.2, 52.3, 52.4 หรือ 52.x ก็ได้
ดังนั้น จะตอบค่าใด อยู่ที�การประมาณของผู้อ่านค่า

การวัดเชิงฟ�สิกส์

การวัดจะสามารถทำได้โดยใช้เครื่องมือวัดต่าง ๆ 
แต่การอ่านค่าที�ได้จากเครื�องมือจะมีหลักการในการดูดังนี�

1) อ่านค่าจากเครื�องมือตามความละเอียดของเครื�องมือ
2) ประมาณตัวเลขเพิ่มความละเอียดจากเครื่องมือเพิ่มอีก

1 หลักตามความสามารถของผู้อ่านค่า



หน่วยของการวัด

คือ หน่วยของปริมาณที่นัก
วิทยาศาสตร์ตกลงกันให้
เป็นปริมาณพื้นฐานที่ใช้
นำไปหาปริมาณอื�น ๆ

1.หน่วยมูลฐาน (SI)

2. หน่วยอนุพันธ์

คือ หน่วยที่เกิดจากการนำ
หน่วยมูลฐานมากระทํากัน



3.  หน่วยเสริม..........

หน่วยของการวัด (ต่อ)









1. 15 cm เขียนให้อยู่ในหน่วย เมตร (m) 
2. 789 g เขียนให้อยู่ในหน่วย กิโลกรัม (kg) 
3. 201 mm เขียนให้อยู่ในหน่วย เมกะเมตร (Mm) 
4. 165 mg เขียนให้อยู่ในหน่วย กรัม (g) 
5. 5 นาที เขียนให้อยู่ในหน่วย วินาที (s) 
6. 700 TC เขียนให้อยู่ในหน่วย คูลอมบ์ (nC) 
7. 1.2 μA เขียนให้อยู่ในหน่วย แอมแปร์ (A) 
8. 400 MHz เขียนให้อยู่ในหน่วย ไมโครเฮิรตซ์ (μHz) 
9. 1.5 GA เขียนให้อยู่ในหน่วย มิลลิแอมแปร์ (mA) 
10. 23.4 ชั่วโมง เขียนให้อยู่ในหน่วย วินาที (s) 

แบบฝึกหัด 
เรื่อง การเปลี�ยนหน่วย

คำชี�แจง: ให้แสดงวิธีทําโดยละเอียด



เฉลยแบบฝึกหัด



แบบฝึกหัด
คำชี�แจง: เลือกคําตอบที�ถูกต้องที�สุดเพียงข้อเดียว

1.ข้อใดต่อไปนี้แสดงถึงลักษณะของฟิสิกส์ได้ถูกต้องที่สุด?
A. การศึกษาสิ่งมีชีวิตและการเจริญเติบโต            B. การวิเคราะห์โครงสร้างของสารเคมี
C. การศึกษาการเคลื่อนที่และแรงที่กระทำต่อวัตถุ    D. การวิเคราะห์พฤติกรรมของมนุษย์
E. การศึกษาการเปลี�ยนแปลงทางสังคม

2. หน่วยใดต่อไปนี�ไม่ใช่หน่วยฐานในระบบ SI?
A. เมตร (m)                                      B. กิโลกรัม (kg)
C. วินาที (s)                                      D. นิวตัน (N)
E. แอมแปร์ (A)

3. การทดลองทางฟิสิกส์มีความสำคัญอย่างไร?
A. เพื่อยืนยันความเชื่อที่มีอยู่แล้ว                  B. เพื่อสร้างความเชื่อใหม่
C. เพื่อรวบรวมข้อมูลและตรวจสอบสมมติฐาน      D. เพื่อทำให้การเรียนรู้สนุกขึ้น
E. เพื่อแสดงความสามารถของนักวิทยาศาสตร์

4. การใช้เลขนัยสำคัญในการวัดมีวัตถุประสงค์ใด?
A. เพื่อเพิ่มความแม่นยำของการวัด               B. เพื่อแสดงความไม่แน่นอนของการวัด
C. เพื่อทำให้ตัวเลขดูสวยงาม                     D. เพื่อให้ผลการวัดมีค่ามากขึ้น
E. เพื่อให้ผลการวัดมีค่าน้อยลง

5. ข้อใดแสดงถึงการพัฒนาทางฟิสิกส์ที่ส่งผลต่อเทคโนโลยี?
A. การค้นพบกฎของนิวตัน                       B. การพัฒนาเครื่องมือวัดที่แม่นยำขึ้น
C. การศึกษาพฤติกรรมของสัตว์                   D. การวิเคราะห์วรรณกรรม
E. การสำรวจประวัติศาสตร์



แบบทดสอบ เรื่อง เลขนัยสําคัญ



มีหลักการเขียน 2 แบบ

1.เลื่อนจุดทศนิยมไปทางซ้าย แล้วเลื่อนจุดไปกี่
ตำแหน่ง ให้คูณ 10                     เพิ่มไป
2.เลื่อนจุดทศนิยมไปทางขวา แล้วเลื่อนจุดไปกี่
ตำแหน่ง ให้คูณ 10                     เพิ่มไป

จำนวนตําแหน่งที�เลื�อนไป

-(จำนวนตําแหน่งที�เลื�อนไป)

สัญกรณ์วิทยาศาสตร์

คือ การเขียนจำนวนใด ๆ ในรูป A × 10
โดยที่ 1 ≤ A < 10 และ n เป�นจํานวนเต็ม

n



1. ตัวเลข 1-9 นับเป�นเลขนัยสําคัญหมด
2. เลข 0 หน้าเลขอื�นไม่นับ
3. เลข 0 ที�อยู่ระหว่างเลขอื�นและอยู่หลัง    
เลขอื�นนับด้วย
4. เลข 0 ที�อยู่หลังเลขอื�นและไม่มี
จุดทศนิยมจะกํากวม ให้ทําเป�นสัญกรณ์
วิทยาศาสตร์เพื�อให้ชัดเจน
  เช่น  
      120 ทําให้มีเลขนัยสําคัญ 3 ตัวได้     
               = 1.20 × 10
            ทําให้มีเลขนัยสําคัญ 2 ตัวได้  
               = 1.2 × 10

1. ตัวเลข 1-9 นับเป�นเลขนัยสําคัญหมด
2. เลข 0 หน้าเลขอื�นไม่นับ
3. เลข 0 ที่อยู่ระหว่างเลขอื่นและอยู่หลัง    
เลขอื่นนับด้วย
4. เลข 0 ที่อยู่หลังเลขอื่นและไม่มี
จุดทศนิยมจะกำกวม ให้ทำเป็นสัญกรณ์
วิทยาศาสตร์เพื่อให้ชัดเจน
  เช่น  
      120 ทำให้มีเลขนัยสำคัญ 3 ตัวได้     
               = 1.20 × 10
            ทำให้มีเลขนัยสำคัญ 2 ตัวได้  
               = 1.2 × 10

2

2

การวัดและเลขนัยสําคัญ

หลักการนับเลขนัยสําคัญหลักการนับเลขนัยสําคัญ



การดำเนินการของเลขนัยสําคัญ

หลักการบวก และการลบ

1. บวก, ลบกันธรรมดา
2. คำตอบจะมี ทศนิยม เท่ากับตัวเลขที่มี ทศนิยม
น้อยสุด ของเลขที่นํามาบวกหรือลบกัน
3. การปัดเลข ถ้าเป็นเลข 5 ขึ้นไป ให้ปัดขึ้น ถ้า
น้อยกว่า 5 ให้ป�ดทิ�ง

เช่น 51.43 + 2.0 = ?

           51.43 + 2.0 = 53.43

ตัวที่มีทศนิยมน้อยสุดคือ 2.0 มีทศนิยม 1 ตำแหน่ง
ดังนั้นคำตอบต้องมีทศนิยม 1 ตำแหน่งเช่นกัน

 ตอบ 53.4 (เลข 3 โดนปัดทิ�ง)



การดำเนินการของเลขนัยสําคัญ (ต่อ)

หลักการคูณ และการหาร

1. คูณ, หารกันธรรมดา
2. คำตอบจะมีจำนวน เลขนัยสำคัญ เท่ากับตัวเลข
ที่มีนัยสําคัญน้อยสุด ของตัวเลขที�นํามาคูณหรือ
หารกัน
3. การปัดเลข ถ้าเป็นเลข 5 ขึ้นไป ให้ปัดขึ้น
ถ้าน้อยกว่า 5 ให้ป�ดทิ�ง

เช่น  27.5 × 2.0 = ?
    27.5 × 2.0 = 55.00

    27.5 มีเลขนัยสำคัญ 3 ตัว
    2.0 มีเลขนัยสําคัญ 2 ตัว (น้อยสุด)

คำตอบต้องมีเลขนัยสำคัญ 2 ตัว

 ตอบ 55



ค่าความคลาดเคลื�อน

คือ ผลต่างระหว่างค่าที่วัดได้กับค่าที่แท้จริง ซึ่งโดยปกติค่าที่แท้จริงจะ
วัดได้ยาก จึงต้องหาค่าที่ใกล้เคียงกับค่าที่แท้จริง โดยวัดหลาย ๆ ครั้ง

แล้วหาค่าเฉลี�ย และค่าความคลาดเคลื�อน

การคำนวณจํานวนที�มีค่าคลาดเคลื�อน



ปริมาณเวกเตอร์ (vector quantity) ปริมาณเวกเตอร์ (vector quantity) 

ปริมาณในทางฟ�สิกส์

ปริมาณสเกลาร์ (scalar quantity) ปริมาณสเกลาร์ (scalar quantity) 
คือ ปริมาณที่มีแต่ขนาดเท่านั้น การบอกค่าของปริมาณสเกลาร์

บอกแต่ขนาดก็มีความหมายสมบูรณ์แล้ว

ได้แก่ มวล ระยะทาง เวลา พื้นที่ ปริมาตร งาน พลังงาน และความหนาแน่น
การบอกปริมาณสเกลาร์ เช่น วัตถุมีมวล 5 กิโลกรัม สนามกีฬามีพื้นที่ 100

ตารางเมตร น้ำมีความหนาแน่น 1 กรัมต่อลูกบาศก์เซนติเมตร เป�นต้น

คือ ปริมาณที่มีทั้งขนาดและทิศทาง การบอกค่าของปริมาณเวกเตอร์
ต้องบอกทั�งขนาดและทิศทางจึงจะมีความหมายสมบูรณ์

ได้แก่ แรง ความเร็ว อัตราเร่ง โมเมนต์ แรงเคลื่อนไฟฟ้า กระแสไฟฟ้า
การบอกปริมาณเวกเตอร์ เช่น แรง 10 นิวตันกระทำในแนวดิ่งมีทิศลงสู่

พื้นโลก วัตถุเคลื่อนที่ด้วยความเร็ว 5 เมตรต่อวินาทีไปทางทิศเหนือ
เป็นต้น

เราใช้เส้นตรงเขียนแทนปริมาณเวกเตอร์โดย
1. ใช้ความยาวของเส้นตรงแทนขนาด

2. ใช้หัวลูกศรเขียนกํากับในเส้นตรงเพื�อแสดงทิศทาง



แบบฝึกหัด เรื�อง เลขนัยสําคัญ
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แบบฝึกหัด เรื�อง เลขนัยสําคัญ

-

แบบฝึกหัดที่ 4.4

     คำนวณหาผลลัพธ์ตามหลักเลขนัยสําคัญ

1. นำแท่งไม้ 2 แท่ง ที�มีความยาว 7.50 เซนติเมตร และ 3.268 เซนติเมตร มาต่อกันจะได้
แท่งไม้ที�มีความยาวเท่าใด

2. นำบีกเกอร์ใบหนึ่งใส่นํ้าจนเกือบเต็ม มาชั่งบนตาชั่งอ่านค่าได้ 200.0 กรัม จากนั้นเทนํ้า
ออกจนหมดแล้วนำไปชั่งใหม่อ่านค่าได้ 125.6 กรัม จงคำนวณหา
          ก) มวลของนํ้าที่เทออกไปในหน่วยกิโลกรัม

           ข) ปริมาตรของนํ้าที่เทออกไป เมื่อกำหนดให้ความหนาแน่นของนํ้าเท่ากับ 1,000
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร



แบบฝึกหัด เรื�อง เลขนัยสําคัญ
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แบบฝึกหัดที่ 4.4

     คำนวณหาผลลัพธ์ตามหลักเลขนัยสําคัญ

1. นำแท่งไม้ 2 แท่ง ที�มีความยาว 7.50 เซนติเมตร และ 3.268 เซนติเมตร มาต่อกันจะได้
แท่งไม้ที�มีความยาวเท่าใด

2. นำบีกเกอร์ใบหนึ่งใส่นํ้าจนเกือบเต็ม มาชั่งบนตาชั่งอ่านค่าได้ 200.0 กรัม จากนั้นเทนํ้า
ออกจนหมดแล้วนำไปชั่งใหม่อ่านค่าได้ 125.6 กรัม จงคำนวณหา
          ก) มวลของนํ้าที่เทออกไปในหน่วยกิโลกรัม

           ข) ปริมาตรของนํ้าที่เทออกไป เมื่อกำหนดให้ความหนาแน่นของนํ้าเท่ากับ 1,000
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร



แบบฝึกหัด เรื�อง เลขนัยสําคัญ
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     คำนวณหาผลลัพธ์ตามหลักเลขนัยสําคัญ

1. นำแท่งไม้ 2 แท่ง ที�มีความยาว 7.50 เซนติเมตร และ 3.268 เซนติเมตร มาต่อกันจะได้
แท่งไม้ที�มีความยาวเท่าใด

2. นำบีกเกอร์ใบหนึ่งใส่นํ้าจนเกือบเต็ม มาชั่งบนตาชั่งอ่านค่าได้ 200.0 กรัม จากนั้นเทนํ้า
ออกจนหมดแล้วนำไปชั่งใหม่อ่านค่าได้ 125.6 กรัม จงคำนวณหา
          ก) มวลของนํ้าที่เทออกไปในหน่วยกิโลกรัม

           ข) ปริมาตรของนํ้าที่เทออกไป เมื่อกำหนดให้ความหนาแน่นของนํ้าเท่ากับ 1,000
กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร

แบบฝึกหัด เรื�อง เลขนัยสําคัญ

-
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